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DOSSIER TECHNIQUE

Définition du produit

Le produit est une miniature de la série 200. Ce modele appelé « RACING » représente une Formule 1.
Tous le modeles de cette série ont une longueur de 80mm (échelle variable de 1/50 a 1/60 pour des
raisons de standardisation, d’emballage et d’outillage.

Nomenclature des piéces

Désignation | Matiere | Nb | Observation

Roues avant | Plastique |2 | Décorées a chaud

Roues arriéres | Plastique |2 | Décorées a chaud

Axe Acier 2 | Fil (diamétre 1,5)

Chassis Plastique |1 | Teinté dans la masse

Intérieur Plastique |1 | Teinté dans la masse

Coque Zamak |1 |Peinture + déco par tampographie

Les différentes picces issues du processus de

‘4 ® @ production
k w/
t& / / Une fois assemblés, ces véhicules sont
~Ly ® conditionnés :
®

- individuellement dans un « blister »
- en coffret « show »

Probléme de I’assemblage

A I’issue de la fabrication des éléments constitutifs de la miniature, on dispose des sous-ensembles
suivants :

1 essieu avant | Les roues sont pré-montées sur les axes sur une machine spéciale

1 essieu arriere automatisée, ceci afin de constituer les essieux.

1 coque La premiere opération consiste a réaliser le montage d’un

1 intérieur | intérieur dans une coque. Cette opération est réalisée
manuellement.

1 chassis | ! Les chassis sont directement utilisés apres injection plastique.

Remarque : les éléments constituant la matiére d’ceuvre entrante sont donc les quatre sous-ensembles :
1 essieu avant ; 1 essieu arriere ; 1 chassis ; 1 coque
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Cahier des charges fonctionnel partiel

Justification du besoin

Besoin »| BAISSER LES PRIX DE REVIENT

On peut influer sur les prix de revient en apportant des modifications au niveau :
- de tous les processus de fabrication
- du processus de montage et de sertissage
- du processus d’emballage

L’automatisation de I’opération de montage et de sertissage doit permettre un gain direct d’une trentaine
de secondes par véhicule et donc un gain de plusieurs centimes par unité montée.

Produit R MACHINE AUTOMATISEE
D’ASSEMBLAGE ET DE SERTISSAGE

Les contraintes technologiques

1 cadence de fabrication : 300 000 véhicules par jour
2 effort nécessaire au sertissage : 1000 daN
3 positionnement des coques dans des alvéoles d’une part, une mise en position aisée et d’autre

part une protection contre les chocs (protection de la peinture et des décorations) lors de
I’impact

amortissement de 1I’ensemble support d’alvéoles lors de 1I’impact

préhension des chassis par le vide

gestion des sécurités et des biens par une gestion des défauts d’alimentation des essieux
gestion des sécurités des personnes du fait de la proximité d’organes de puissance
pneumatiques (vérins, impacteur).

N L A
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Hle sl sle s

Distributeurs 5/2 monoslabie/

a commandes électrique.

}

o

000
0000

<

Plaque de transfert

Le poste de montage du chassis
sur le sous-ensemble coque+essieux:

Poste 2

Pupitre de commande
permettant le dialogue:
homme-machine.

Poste de sertissage du chassis
sur la coque:

Poste 3

Le poste de montage des essieux
sur la coque:

Poste 1

Remargua: Le transfert d'un poste de travail au suivant est assuré par un module
de transfert dit a "pas de pélerin® Poste 4 (non représenté)
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ANALYSE FONCTIONNELLE DU SYSTEME

M.O.E.

ASSEMBLER
DES VOITURES
MINIATURES
TYPE « RACING »

M.O.S.

Visualisation
>

T Majoricc

M.O.E. : Matiére d’ccuvre Entrante = essieux avant

- essieux arriére
- chassis
-> coques

M.O.S. : Matiére d’ceuvre Sortante = voitures assemblées

Visualisation : voyant défaut roue
voyant défaut vide

W : énergies pneumatique et électrique présentes

C: Partie Opérative en situation initiale
Partie Commande en situation initiale

Pupitre de dialogue : sé€lecteurs en position AUTO et RUN

E: lancement du cycle actionné

ACADEMIE DE NANCY-METZ

Systéme : MAJORICC

Page 4 /32




DOSSIER TECHNIQUE

CARACTERISTIQUES GENERALES

POSTE 1 : MONTAGE ESSIEUX :
GRAFCET DU POINT DE VUE DE LA PARTIE OPERATIVE

Arrivée et mise en
position d'une empreinte
de la plaque porte-pléces

poste prét et ordre de
- démarrage de la P.Cd<,

A Déposer les essieux

2 sur la coque (Sortir]
la tige du vérinioa)

|_essieux déposés
(vérinioAsorti)

Interdire la dépose
g || denouveaux
essieux (Rentrer la
tige du vérin 104)

essieux bloqués
™ (vérin1oArentré)

La plaque porte-pléces
peut alors étre dirigée
vers le poste sutvant

découpages du cache

. Chute par gravité des essieux
en fin de sortie de tige

ACADEMIE DE NANCY-METZ Systéme : MAJORICC
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DOSSIER TECHNIQUE

POSTE 2 : MONTAGE CHASSIS :
GRAFCET DU POINT DE VUE DE LA PARTIE OPERATIVE

]

1

poste prét etordre de démar-
rage de la P.CPE,

Amener la ventouse sur
2 | le chassis (Sortir la tige
du vérin 214)

ventouse sur chassis (vérin 21&
e ol

sorti)

Créer une dépression
3 |+ dans la ventouse (Ali-
menter le venturi2za)

== dépression créée

Amener le chassis en
4 [ position haute (Rentrer
le vérin 214)

chassis en haut
-+ (vérin 21Arentré)

Amener le chassis a l'a-
5 lomb de la coque
&){entrer le vérin 204)

# | chassisal'a-plombdelacoque
(vérln 20A rentre)

Déposer le chassis
8 | sur la coque
(Sortir le vérin 214)

chassis sur la coque (vérin 21
sorti)

Mettre la ventouse ia la
7 [—{pression atmosphérique
(venturi2zzanon alimenté)

-t Ventouse 2 la pression
atmosphérique

Ramener le bras en
8 | position haute (Rentrer
le vérin 214)

|_bras en position haute
(vérin 214 rentreé)

Ramener le poste en
9 ition initiale
sortir le vérin 204)

ste en position initiale
vérin 204 sorti)

4.4
ettt ttetetetety

s

ACADEMIE DE NANCY-METZ Systéme : MAJORICC Page 6 /32




DOSSIER TECHNIQUE

POSTE 3 : SERTISSAGE :
GRAFCET DU POINT DE VUE DE LA PARTIE OPERATIVE

poste prét et ordre de
" démarrage de la P.Cd<,

Sertir la coque sur

A 2 |le chassis (Sortir la]
tige du vérin 304)

coque sertie
™ (vérin304 sorti)

i

Ramener l'cn.Jt.Ll_l en
|| position initiale
3 (Rentrer la tige du
vérin 304)

outil en position initiale
(vérin 304 rentré)

R R R R R R AR
PR R R R A K tebetetetetatatela ettt ot

ST AT,

2>
ettt ittty T b A b e e
Tt SRR AR KRR
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POSTE 4 : TRANSFERT PLAQUE :
GRAFCET DU POINT DE VUE DE LA PARTIE OPERATIVE

AT T 0% GO H I
G KK IN K] AN A A,
RS ERCRERY XX OIS

505
RS RBEREEK

50550 SR N AN,

]

1

0O I A HHIL
200505050000 N IR XK
L SAEEE RS

poste prét et ordre de
~démarrage P.Cé<.

Indexer la plaque
A 2 [ (Sortir la tige du
vérin 414)

| plaque indexée
(vérin 414 sortl)

Avancer la plaque
3 [ d'un poste (Sortir
la tige du vérin4o0a)

Re0a0a000o0et e 0 SRR AHHIHH

) R %
plaque avancée BRSNS, SRREIIERNIIRR NN, S
- T

(vérin 404 sorti)

Désindexer la
4 [ plaque (Rentrer la
tige du vérin 414)

plaque désindexée
[~ (vérin 414 rentré)

Reculer l'unité en

s || position initiale

(Rentrer la tige du
vérin 404)

unité reculée
(vérin 404 rentré)
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BILAN DES COMPOSANTS D’PAUTOMATISATION

| Distribution |

f Effecteurs ot transmetteurs ﬂ

[ Acquisition des données |

Commande de puissance

Traitement des
données

—

I Diologue Homme-machine

L'étude du cycle a réaliser, le grand nombre d'étapes et
I'évolution potentielle du poste montrent qu'a I'évidence un
choix de partie commande programmable doit étre réalisé. Le
choix s’est porté surun Automate Programmable Industriel de
modeéle TELEMECANIQUE TSX17-20 (figure 5) dont les carac-
téristiques principales sont données figure 8.

Alimentation capteurs : | Sorties TOR: nombre : 12 | Enirées événementielles : Adaptabilité :

24Vcce / 0.25A protégée extensible jusqu’a 48 nombre : 2 Possibilité d’utiliser des mo-
Entrées TOR : nature : relais (contacts & | tension : 24Vce dules Entrées/Sorfies analo-
nombre : 22 extensible jus- E.C) courant : 15mA giques

qu'd72 tension : 24Vcc Entrées comptage rapide : | Possibilité de couplage en
tension : 24Vcc puissance : 10W nombre : lentrée + 1 RaZ réseau type UNI TELWAY

tension : 24Vcc
courant: 15mA
fréquence maxl: 2kHz

Variables infemes :
256 bits Internes
24 bits systeme

courant : 7mA
fréquence maximale de
lecture : 200Hz

isolement: optocouplage
&lectronique

compatibilité avec détec-
teurs 2 filk ou détecteurs

62 bits d’étape GRAFCET
Fonctions d’automatisme :
32 temporisateurs TOO a 131
156 compteurs CO0 & C14

transistorisés 3 ou 4 fils si PNP. 8 registres a décalage
8 pas  pas SCO & SC7
Fig. T ri ntiell I'A.P.I. 1i
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ILA PARTIE OPERATIVE]
Poste| Actionneur |Pré-actionneur | Commandes | Capteurs fdc
1 10A (VDE) 10V 10YV14 Néant
2 20A (VDE) 20V 20YV14 | 20B1 ;20B2
21A (VDE) 21V 21YV14 | 21B1;21B2
22A (Venturi) 22V 22YV14 22B1
3 30A (VDE) 30V 30YV14 30B1
4 40A (VDE) 40V 40YV14 | 40B1 ; 40B2
41A (VDE) 41V 41YV14 41B1
Remarques:

- tous les pré-actionneurs sont des distributeurs 5/2 monostables & commande électrique

- tous les capteurs fin de course sont des I.L.S. sauf 30B1 qui est un détecteur de proximité inductif

(D.P.I.) et 22B1 qui est une interface pneumo-¢électrique (vacuostat)

Détecteurs complémentaires:

B40 : plaque en position initiale
B10 : défaut roues avant

B11 : défaut roues arriére
Défaut vide : prise en compte de 1’état du vacuostat a certaines étapes du cycle.

Signalisation

Voyant H1 : défaut roues
Voyant H2 : défaut vide

Eléments du pupitre de dialogue

SU : Arrét d’urgence
SC : marche Automatique

SM1 : Marche (RUN)
SM2 : Départ cycle
SM3 : Init

SM4 : avec sertissage

40SV14

21SV1i4
20SV14

10SV14

: Avancer d’un pas
41SV14 .
: Descendre chassis
: Reculer chassis

22SV14 .
: Avancer roues

Indexer

Générer vide

SC : marche manuelle

SM4 : sans sertissage

Marche manuelle

ACADEMIE DE NANCY-METZ

Systéme : MAJORICC
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DOSSIER TECHNIQUE

Pupitre de dialogue

avance pas

mode de marche

Indexage -

descénté
chassis

Déffamts

défaut vide

Antomatique
f‘

MARCHE

recul
chassis

L'organisation du pupitre

Départ cycle

Sans Avec

sertissage |

oste centralisé

ACADEMIE DE NANCY-METZ

Systéme : MAJORICC
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Cycle en Production Normale

La partie opérative du systéme Majoricc est constitué¢e de postes ou modules travaillant séparément les
uns des autres mais dont les évolutions doivent étre synchronisées..

Trois postes de travail (apportant séquentiellement une partie de la valeur ajoutée a la matiére d’ceuvre
principale) sont définis comme suit :

- Poste 1 : positionnement et mise en place des essieux avant et arriere

- Poste 2 : positionnement du chassis sur la coque munie des essieux

- Poste 3 : sertissage du chassis sur la coque

Un poste de transfert qui améne d’un poste de travail au suivant grace a un module de transfert dit « a pas
de pelerin » :

- Poste 4 : transfert et indexage

Chronologie des tiches a effectuer

Le processus du point de vue activité des postes ou modules est résumé dans le tableau ci-dessous. La
plaque porte-picces est limitée a 5 poches : a la mise en route du processus, seul le module de montage
des essieux (poste 1) est en activité ; puis apres activité du module transfert (poste 4), les postes 1 & 2
entrent en activité ; ensuite apres activité du poste 4, les trois postes 1, 2 & 3 déroulent leurs taches ; cette
séquence postes (1, 2 & 3) = poste 4 est effectuée trois fois avant d’exécuter la succession suivante :
activité des postes 2 & 3 ; puis activité du poste 4 suivie de I’activité du peste 3 seul ; finalement activité
du poste 4.

14 séquences dont 2 répétées 3 fois (voir accolades dans tableau ci-dessous).

Remarque 1 : pour rendre plus stres les opérations d’assemblage (postes 1, 2 &3) en évitant tout
mouvement intempestif de la plaque transfert pendant leur déroulement, on indexera la plaque pendant
toute la durée du travail effectué dans les tiches 1, 2 & 3.

Remarque 2 : le vérin 41 A est forcé en position sortie en situation initiale (indexage effectif).

Montage essieux | Montage chassis | Sertissage | Transfert & indexage
Poste 1 Poste 2 Poste 3 Poste 4

Séquence 1

Séquence 2

Séquence 3

Séquence 4

Séquence 5

Séquence 6

Séquence 7

Séquence 8

Séquence 9

Séquence 10

Séquence 11

Séquence 12

Séquence 13

Séquence 14

ACADEMIE DE NANCY-METZ Systéme : MAJORICC Page 13 /32
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GRAFCETS
Grafcet de sécurité : GS
défaut vide
— 1 )
50 [ GPN {} GC{} H2:=1
T su H2 (clignotement)
51 -
défaut vide = 2251.(X203+X204+X205)
A L SMS3. défaut vide (information qu'il faut mémoriser)
52 || GC {A6} H2:=0
—+ 1
53 " Production Normale"
—+ SU + défaut vide

Grafcet de Conduite : GC

Kf A2 i] A6

A1

A4Y D3Y | sm2.sc.x53 1 sc
|
D3
v F1
L —————_ &
| SswaB10B11 L c=7 | B10+B11 - SC
N - |
A3
D3 Fa | GPN{}
|
4 ¢
——c= 7 o SC
| A4 || H1 A
sc 510:811 [ag | A6 | GPN{NIT}
F4 A3 Bl0811 | -
4 X0 SM4 | : ——cipo —+-sC
SM4 i SM4
v F1 A1 D3 VE1 V A1

H1 (clignotement)
cipo = 20B1.21B1.30B1.40B1.41B1.B40
.B10.B11(conditions initales P.O.)
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GRAFCET DE PRODUCTION NORMALE (GCT + Grafcets des Taches)

Grafcet de Coordination des Taches : GCT

| C < 3+SM4

1 — C:=C#+1
[ [ [
10 20 30
| | |
A 4 T C<6.XA3+XA4 —|+—C>5 —4—C>1C<7 —-C<2+C>6 —+ C>2.5M4 —
1 "Tache 1" 21 "Tache 2" 31 "Tache 3"
— X102 — X209 —— X304
[ [ [
12 22 32
| | |
—4 =1
2 "Tache 4"

L X405.(XF1+XD3)

—— X405.XA2

ACADEMIE DE NANCY-METZ

Systéme : MAJORICC
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DOSSIER TECHNIQUE

Grafcet Tache 1

Grafcet Tache 3

] ]
100 300
-+ X11 —1 X31
A | 101 < 10YV14 301 — 30YV14
—+ 0,5s/X101 —+ 30B1
102 302 | 30YV14
-+ X12 A — 0,01s/X302
303
-+ 30B1
304
Grafcet Tache 4 T X32
]
400
- X2
401  40YV14
-+ 40B2
402 — 40YV14 |41YV14:=0
A 1 41B1.0,5s/X402
403
- 40B1

404 | 41YV14:=1

T~ 41B1

Grafcet Tache 2

X21

—21YV14

21B2

—21YV14

22B1

21B1

—20YV14

20B2

210

22YV14

—20YV14

21YV14

21B2

—20YV14

21YV14

—20YV14

21B1

20B1

X22

22B1.1s /X206

ACADEMIE DE NANCY-METZ
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Rappel : les capteurs et actionneurs
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DOSSIER TECHNIQUE

Affectation des variables d’entrées / sorties pour A.P.I.

Entrée | Caractéristiques A.P.I. TSX17-20 | A.P.I. TSX micro
SM1 Entrée réservée RUN/STOP ; a configurer dans le menu config. De PA.P.I. Miseen | J0,0 %I1.8
RUN par contact a E.C. (23-24) équivalent a marche
SC Contact a R.C. (11-12) du bouton tournant 4 accrochage manu-auto, équivalentala | J(, ] %I1.1
consigne auto
SU Contact a E.C. (23-24) du bouton coup de poing a accrochage Arrét d’urgence, 10,2 %I1.2
équivalent a la consigne d’arrét de sécurité
SM3 Contact a E.C. (13-14) li¢ au B.P. init, équivalent a la consigne d’initialisation 10,3 %I1.3
SM?2 Contact a E.C. (13-14) li¢ au B.P. Départ cycle, équivalent a la consigne de 10,4 %I1.4
lancement du cycle
SM4 Contact a E.C. (13-14) li¢ au bouton a serrure sertissage, équivalent a la consigne 10,5 %I1.5
sertissage
Bl1 Signal de sortie du détecteur défaut roues arriéres, équivalent au signal 10,6 9%I1.6
défaut roues arriéres
B10 Signal de sortie du détecteur défaut roues avants équivalent au signal 10,7 o%I1.7
défaut roues avants
21B1 Signal de sortie du détecteur I.L.S. a E.C. équivalent au signal bras du montage 10,8 9%I1.0
chassis en position haute
21B2 Signal de sortie du détecteur I.L.S. a E.C. équivalent au signal bras du montage 10,9 9%I1.9
chassis en position basse
20B1 Signal de sortie du détecteur I.L.S. a E.C. équivalent au signal bras du montage 10,10 9%I1.10
chissis en position avancée
20B2 Signal de sortie du détecteur I.L.S. a E.C. équivalent au signal bras du montage 10,11 %I1.11
chissis en position reculée
30B1 Signal de sortie du détecteur D.P.I. a E.C. ¢quivalent au signal vérin de sertissage en | [(),]12 %I1.12
position haute
22B1 Signal du vacuostat et amplificateur a E.C. équivalent au signal vide présent 10,13 9%I1.13
40B2 Signal de sortie du détecteur I.L.S. a E.C. équivalent au signal vérin de transferten | [(,14 o%I1.14
position sortie
40B1 Signal de sortie du détecteur I.L.S. 4 E.C. équivalent au signal vérin de transferten | ](,15 9%I1.15
position rentrée
41B1 Signal de sortie du détecteur I.L.S. a E.C. équivalent au signal vérin d’indexage en 10,16 %I3.0
position sortie
B40 Signal de sortie du détecteur D.P.1. a E.C. équivalent au signal plaque porte-piéces 10,17 %I3.1
en position initiale
4 14 1gnal du bouton-pupitre a E.C. realisant la consigne avancer pas de pelerin 10.1 9%I13.2
oSV Signal du b itre 2 E.C. réalisant | i de péleri 0,18 0613
41SV 14 | Signal du bouton-pupitre a E.C. réalisant la consigne indexer 10,19 9%I3.3
21 14 1gnal du bouton-pupitre a E.C. réalisant la consigne descendre chassis 10.2 9%I13.4
SV Signal du b itre & E.C. réali 1 igne d dre chéssi 0,20 0413,
2 14 1gnal du bouton-pupitre a E.C. réalisant la consigne reculer chassis 10.21 %Il
oSV Signal du b itre a E.C. réalisant | i ler chassi 0, 0I3.5
22 14 1gnal du bouton-pupitre a E.C. realisant la consigne générer vide (venturi 10.24 %I
SV Sienal dub e a EC. réali 1 - — ide ( ) 0. 3.6
10SV 14 | Signal du bouton-pupitre a E.C. réalisant la consigne avancer roues (distribution 10,25 %I3.7
roues)
Sorties | Caractéristiques A.P.I. TSX17-20 | A.P.I. TSX micro
Sortie réservée a la sécurité ; a configurer dans le menu config. 00.0 %Q2 0
, .
10YV14 Pilotage du pré-actionneur du vérin 10A distribuant les essieux 00.1 %Q2 1
, .
21YV14 Pilotage du pré-actionneur du vérin 21A de descente du module de montage du 00.2 %Q2 2
chassis i )
20YV14 Pilotage du pré-actionneur du vérin 20A d’avance du montage du chassis 003 %Q2 3
, .
22YV14 Pilotage du pré-actionneur du venturi 22A 00.4 %Q2 4
, .
40YV14 Pilotage du pré-actionneur du vérin 40A d’avance du module de transfert 00.5 %Q2 5
, .
41YV14 Pilotage du pré-actionneur du vérin 41A d’indexage 00.6 %Q2 6
, .
30YV14 Pilotage du pré-actionneur du vérin 30A de sertissage 00.7 %Q2 7
, .
H2 Alimentation du voyant défaut vide 00.8 %Q2 8
, .

HI

Alimentation du voyant défaut roues

00,9

%Q2.9
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DOSSIER TECHNIQUE

CABLAGE DES ENTREES A.P.I. TSX 17-20
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DOSSIER TECHNIQUE

CABLAGE DES SORTIES A.P.l. TSX 17-20
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DOSSIER TECHNIQUE

Les vérins a double effet

]

Vérins a faible course
Type ADV-...

Veérin 10A

POSTE 1

Cette série offre les avantages suivants:

@ mouvements rapides dans les deux

"MONTAGE DES ESSIEUX "

sens
@ exécution resistant jusqu'a 150°
disponible en série (S6)
ADV-12-10 o1
ADV-20-10 L]
o]
ADV-20-25 | T — 1] Filetage MSxB sur ADV-12-10
F*___' | 7 | @ Enfoncement en bas seulement & type ADV-20-25
~ ivkid | I
!—1—:_§| | |p Type B |B |D |D|D; D9 |Dy [E |F |Fy |H [H [He [Hs |L L | |W |=E&|T
B e i = ¥ e |e |e )
J_ I | ACv-12-10 |20 |13 [Ms|e |34 |- [105]34 |7 J225|31 |32 |— f41 [25 |6 (7 |- |- |8
I ADV-20-10 |32 20 |10 [10 |55 [M5 [17.5]57 |6 |25 |34 |37 44 fap |2a 9 |- |8 |8
Ii'l/u o aDv-20-25 |32 |20 [0 ]w]ss|ms |- [s7]s 4o |s7 [— |- [64 fa0 J2a fo |- |8 [11
o ADV-32-25 |45 |32 |12 |— [55 [ME |285|— |95 |435/675/635|6 |705|48 [32 |— |36 |10 |12
ADV-50-25 |65 |50 |16 | — |66 [MB |34 |- |8 [4as|s7.sler |75 [7a5]es 41 [~ |50 [13 |12
g | ADV-83-25 |B0 |62 |18 |— |9 M8 |385(— |95 |445/605/70 |75 |77.5]|B0 |47 |— |62 |13 |14
;.t:,n;_ fale| | ADV-80-25 |100]82 |20 [— |8 |mi0]as |- |i1 |46 |e7 |77 [0 |85 [100]e0 |- [e2 [17 |16
_@ ‘—w aov-100-25] 124] 10a] 25 [~ T1o5[M12]56 12 |51 |ra5]es |12 Jos [r2aro |- [roaf2z [20]
1l o
b
L
Pression de service max. 8bar
Type . Alésage ] Course Force de serrage sous 6 bar Force de rappel sous 6 bar Raccord
mm mm N N R B
ADV-12-10 12 10 64 52 M5
ADV-20-10 20 10 175 128 ] M5 |
ADV-20-25 20 25 175 128 M5& |
ADV-32-25 32 25 460 390 G'%
ADV-50-25 50 2b 1100 980 Gla
ADV-63-25 63 25 1760 1640 G
ADV-80-25 80 25 2970 2780 N G%
ADV-100-25 100 25 4630 4350 Gl

ACADEMIE DE NANCY-METZ
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DOSSIER TECHNIQUE

@ Excellentes caracteristigues de
guidage grace aux colonnes de
guidage solidaires de la tige de
iston.

® Facilite de montage -
unite fonctionnelle assemblee.

® Fonclionnement fiable

grace a la detection de position
sans contact.

———
Alésages de 32 a 100 mm

=i l=

Principales caracléristiques:

POSTE 2

Vérin 20A

"MONTAGE DES CHASSIS "

Type ADVL-..- A

Aésage mm) | 32 50 | 63 | 80 | 100
| SPgSss%eEar N 460 ; 1100 ___1_760 2970 4630
| 2;’;‘:;96"[3;{3@8‘ | 3% | 980 | 1640 | 2780 | 4350
Course (mm) ‘ 5,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 80
FESTO |
ACADEMIE DE NANCY-METZ Systéme : MAJORICC Page 22 /32




DOSSIER TECHNIQUE

Vérin 21A

POSTE 2 "MONTAGE DES CHASSIS "

Montage décalé pour Effort important 3 possibilités
les plus petites courses de fixation
des capteurs de
proximité

A A
Position de
) détection
Faible i
encombrement L?Slslfani;fem
y
Y
Forme
compacte

Détection sans
contact par
capteur de
proximité

L 'aimant permanent monté sur le
piston permet de détecter, a l'aide
de capteurs de proximite, les fins de
course et positions intermédiaires.

LED-témoin

66 % de gain de place

ACADEMIE DE NANCY-METZ Systéme : MAJORICC Page 23 /32




DOSSIER TECHNIQUE

Vérin 30A

POSTE 3

Equipements d'Automatisation Pneumatique

"SERTISSAGE "

DESCRIPTION

Le vérin & impact Martonair est un vérin pneumatique
travaillant aux chocs, développant une trés grande énergie
par rapport a son encombrement. Cette énergie est obtenue
par un dispositif & accumulation et détente brusque, impri-
mant au piston une vitesse de 7,7 m/s pour une pression
de 7 bars.

La force de frappe maxi, se situe entre 50 et 75 mm de la
course.

Par contre, la cadence de fonctionnement maxi, c'est 3
dire 60 cycles/minute, est obtenue en employant un dis-
tributeur de commande d'orifices suffisant (voir tableau).

Simple et robuste cet appareil peut étre utilisé pour des
opérations de marquage, rivetage, découpage, formage et
la plupart des travaux de presse. Toutefois les opérations
d'emboutissage profond ne peuvent étre exécutés de par
la conception méme de |'appareil (nous consulter).

CALCUL DE L'EFFORT

Energie nécessaire pour le découpage d'un trou rond
dans une feuille de métal.

%: x 3,14 x D x e? x Rc x K =W en joules

D = @du trou en mm

e = épaisseur en mm

Rc = Résistance au cisaillement en N/mm?

K = constante (pour la majorité des métaux = 0,5)

CARACTERISTIQUES
Energle en Consommation | Orifices du dist Resiriction
Type Alésage Utilisation Joules & en litres par de commande Pour
courante 5,5 bars cycle 4 5,5 bars | pour 60 cycles/mm | distributeur Rélérence

SPF/750000 3z Marquage 12 1.5 G 1/8 G 1/8 Sans

M/3020 51 Marquage 25 5.6 G 1/4 G 1/8 Sans

M/3030 76 Rivetage 62,5 12,7 G 1/4 G 1/4 1156141

M/3040 102 Découpage 125 22 G 1/2 G 1/2 11561/3

M /3060 152 Presse 250 50 G172 G 3/4 11561/5
ACADEMIE DE NANCY-METZ Systéme : MAJORICC Page 24 /32




DOSSIER TECHNIQUE

Vérin 40A

POSTE 4 "TRANSFERT "

Vérins a double effet

FESTO

pour détection sans contact selon DIN ISO 6432 et CETOP RP 52, alesage 16 a 25 mm PNEUMATIC

DSNN-S9

Vérin a double effet

Versions:
a bagues élastiques d amortissement en

s N . ‘ 3 ="
fin de course é/% -
-

Type DSNN-...-P-A %]H

Version resistant a la corrosion et aux
acides

Un aimant permanent est place sur le piston du vérin; le champ magnétique de

I'aimant sert a actionner des capteurs de proximité.

Type DSNN-...-P-S9-A On peut fixer un ou plusieurs capteurs de proximité sur le rail double du vérin.
Fixation pour capleur de proximité a Grace a ses contacteurs, on peut inferroger sans contact les positions de fin
tige ronde © 10 mm de course ou des positions intermédiaires du verin.

Les capteurs de proximité a signaux de sortie pneumatiques ou électriques ont

a amortissemenl réglable des deux cotés

Type DSNN-...-PPV-A

o

Celle série de vérins Combi correspond
aux normes ISO 6432 et CETOP RP 52 P.
Le flasque-palier el le fond sont sertis de
maniére étanche a la pression sur le tube
du vérin par roulage.

les mémes dimensions el peuvent élre combinés sur le rail double.
Pour les capteurs de proximilé a commande magnétique, voir feuille 1.350.

N° de piece + DSNN + alésage + course + amortissement de fin de course +

déelection + exécution speciale
Exempie de commande. alésage 16 mm, course 50 mm = 12394 DSNN-16-50-P-A

Type de construclion
Pression de fonctionnement maximale admissible

| 10bar

Vérin a piston

"l;l'a.ge deTea}npératl:fé_

-204 +80°C (attention a la pliégeimpérature d'utilisation des caplét?g de pfoxT‘rEilé)

Matériaux Flasque-palier et flasque: Al, anodisé; Tube de vérin et tige de piston: X5 Cr Ni 18 9**,
Filet roulé; Rail double: Al; Joints: Perbunan; S 9: flasque-palier et flasque, tube de verin,
Tige de piston: X5 CrNi 189
Poids Voir au verso B -
Alésage | Courses slandard (ne-s'éppﬂqaé ba-s-«?i—SQJ Course Poussée Force de rappel Raccord Longueur
min. - max. a6 bar a6 bar d'amorlissement
| mm | mm mm N (=kp) N (=kp) mm
16 | 10, 25", 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200 104200 104  (104) | 87  (87) |M5 14
20 10°, 25", 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 300, 320 10a320 170 17) 140 (14) G% 17
25 107, 25",40.50,80, 100, 125. 160, 200, 250,300, 320. 400. 500 104500 267 (26,7) | 220 (22) [G% 17
* ne s'applique pas au DSNN-_. -PPV-A ** pour tige de piston @ 25 mm: X 20 Cr 13

ACADEMIE DE NANCY-METZ
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DOSSIER TECHNIQUE

Vérin 41A

POSTE 4

Les vérins a double effet
pour detection sans contact par capteur
de proximite

g =i

Type ADV-...-A

Y =Y

o Comipacie

Série de verins pour detection sans

contact par capteur de proximité

® absence de capteurs de fin de course
au niveau de la tige de piston

3
3
3

"TRANSFERT "

@ grande securité

Pression de service max. 8 bar
Type Alésage Course Course Force de serrage Force de rappel Raccord
mm mm min-max, mm | sous 6 bar N sous B barN R
ADV-16-...-A 16 | 5,10, 15, 20, 25, 30, 40 5a4d0 11__3 83 M?
ADV-20-...-A 20 5, 10. 15, 20, 25, 30, 40, 50 - 5as0 175 128 M5
| ADV _25 oA 25 5,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50 5a50 275 228 G
ADV—(SZ-..:_-A 3z 5,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 80 | 5a80 460 390 Gl
ADV-40-...-A 40 5,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 80 5a80 730 660 G%
ADV-50-...-A 50 10, 15, 20, 25, 30_,10. 50, 60, 80 10480 1100 ) 980 G
| ADV-63-..-A | 63 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 80 10480 1760 1640 3%
ADV-80-...-A 80 'IU 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, BO 10a80 2970 2780 Gl
ADV-100-...-A | 100 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 80 10280 4630 4350 GY
|mislat—= =i
a L) w7
b=t Lope
Leloew |
PNEUMATIC
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DOSSIER TECHNIQUE

Générateur de vide 22A

Venturi a éjection
Type VAK-Y%

A=

POSTE 2

Type VAK

Capacite integree
pour ejection rapide
des pieces

Raccord pour "’fﬁ/i

capacite externe

mobile

Corps

"MONTAGE DES CHASSIS "

Absence de piéce
Absence d'entretien

Génération de vide par
prnncipe sventuri»

o RO _
@ Relachement instantané et fiable des enalu Ventouse en matériau
piéces aspirees par detente d'air — . souple pour manutention
comprime Grand choix de delicate
® Robuste et insensible aux conditions ventouses de @ \
d'environnement 8a 100 mm
Type Fluide Type de construction | Fréguence de commutation & O bar Plage de température Raccord
o | I mdetuyau DN 4
VAD-M? ] air principe de I'ejecteur | max. 8,5 Hz -20a+80°C M5
VAD-'& atmosphérigue Gl
VAD-Va max. 10 Hz -20a+60°C Gl
VAD-% P
VAK-Y: rov—
Type VAK-4
- — 1l -
= M i
=
i e :
L == @ o i
Type VAK-% ToEo\ UM :
= 1 2

Pointe de pression de I'impulsion
d'echappement en U en fonction de
la capacité raccordée en aval (ou de la
longueur équivalente de tuyau DN 4)
S0us une pression de 5 bar

FESTO
PNEUMATIC

, ER—.
rr#— v
T =4 —l
T s =
i O
=0 .
I —£37%
[ = i
s
| KRR
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DOSSIER TECHNIQUE

Distributeurs unitaires

Les distributeurs

POSTE 1

POSTE 2

POSTE 3 "SERTISSAGE "
POSTE 4 "TRANSFERT"

"MONTAGE ESSIEUX "

"MONTAGE CHASSIS "

Y o § s Wiy Wi il iy

taille 1/8" diamétre de p

ge : 6 mm, KV=8

A pilotage électrique ou pneumatique (1) avec commandes manuelles auxiliaires

Symbole Raccor- Fonction Pour montage Référence Masse
raphique dements dactionneur
s électrique kg
Instantanés
& 6 mm Bistable 1 W/12 VA PVL-B112606 0,120
sur
orifices
1,2,3.4 5
Instantanés
& 6 mm Monostable 1W/12 VA PVL-B111606 0,125
sur a rappel
orifices par ressort
1,2,3,45

Montage sur profilé “chapeau” des distributeurs empilables

avec raccordement aux 2 extrémités

Embouts d'extrémité PVL-B1729, C1723

I

avec raccordement a 1 extrémité
Embouts d'extrémité PYL-B1719, C1713

PVL-

B1729

c1723

ACADEMIE DE NANCY-METZ
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DOSSIER TECHNIQUE

Les interrupteurs a lame souple
20B1 ; 20B2 ; 21B1 ; 21B2 ; 40B1 ; 40B2 ; 41B1

POSTE 2
POSTE 4

Capteurs de proximité avec
connecteur ou cable moulé

Version cable moulé

Type SME-3-LED-24
SME-3-LED-24-K5

Connecteur transversal:

Type SME-3-SQ-LED-24

Connecteur longitudinal:

Type SME-3-SL-LED-24

"MONTAGE CHASSIS "
"TRANSFERT "

Cable moulé

Connecteur transversal

Type Tension de commutation | Puissance de coupure max. Précision Temps de réponse max.
SME-3-LED-24-K5 12a27V=et= 45W +0,1mm 0,5ms
SME-3-SQ-...-SL-LED-24 12a27V=et= 45W + 0,1 mm 0,5ms
SMT-3-...-KQ-LED-24 10a30V= 6W (Ub=30V) =0, mm 0,4 ms
SMT-3-...-KL-LED-24 10430V= 6W (Ub=30V) + 0,1 mm 0,4ms

7SMT—3—...—SOVLED—24 10a30V= 6W(Ub=30V) + 0,1 mm 0,4ms ]
SMT-3-,..-SL-LED-24 10a30V= 6W (Ub=30V) =0,1mm 0,4ms

Capteur de proximité

Fonctionnement du capteur de
proximitée:

L'aimant permanent monté sur le piston
du vérin actionne au passage le capteur
de proximité qui émet alors un signal

électrique. L'état de commutation est in-

diqué par une diode électrolumines-

cente.

@ Fixation dans les rainures en queue
d’aronde des vérins Festo de la
série «A».

FESTO
PNEUMATIC

@ schéma de connexion

lmarron + (/=)

-
iI'\OH’ AL
[bleu—(+/=) |

&
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DOSSIER TECHNIQUE

Les détecteurs de proximite
inductifs : 30B1, B40

POSTE 3 "SERTISSAGE "
POSTE 4 "TRANSFERT "

1.5mm e 2mm O '

[ 8 mm J CrNi | :
; Baumer electric

o— —

1
Tension continue (DC) A fermeture (NO) IFR 08.24.15 | IFR 08.24.11
Schémas de raccordement 20?1:;;2:;;2;{:(:\10 ot NC)
brun (1) g Programmable (NO ou NC)
,_j_ _ A fermeture (NO) IFR 08.24.35 | IFR 08.24.31
i PNP }—?’(!?Lﬂ A A ouverture (NC)
T g | Z | Complémentée (NO et NC)
pee B —Tov Programmable (NO ou NC)
et 1) 5+ Tension d'alimentation Up 5-30 VDC
rm-b— blanc (2) T NC Consommation < 10 mA
| complé lnoir(4) ,, __ _ NO Courant de commutation max. 200 mA
e e 2] [Z] - [Tension de déchet Uy <1V
o - ' Fréquence de commutation max. 5 KHz
Protégé contre |'inversion de polarité oui
Protégé contre les courts-circuits
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DOSSIER TECHNIQUE

Les détecteurs photo-électriques a

fibre optique : B10, B11

POSTE

1

"MONTAGE DES ESSIEUX "

s N
LITT Al s VOYANT
E ‘ = EMISSION
- ; Diode électroluminescente .. ............... Infrarouges modulés
- T r— Frequence de modulation .............. 3 KHz
' Tenue aux lumiéres parasites .. ... ..., . e 10.000 Lux
}_ " -.:__J : | hﬂble en lumigre rouge ou verte possible (faire demande spéciale)
Possibilité de montage - | -
sur Rail DIN SRR | — visualisée par —
Fonction | Cehsiiesssiersissesiessssasa..  Direclefinverse
i Stabique .. ........ ................ NPNetPNP - 100 mA
| Temps de réponse ............. 1ms
J | Protection contre .......... . Les courts circuits
A o Ll
) I
- Raccordement par cable de diamétre 4,8 mm _ :
et de longueur 2 m (ou plus sur demande) { Eemtmomalan . BAA
~ Ou par connecteur (sur demande)
voir rubrique “Accessoires/Options”
|' Polarité + - .
' . Tension ............. 10 & 30 V=
. Bleu  Charge M [ Charge ' Ondulation admissible cnonnen 10% {dars Ia plage de iension)
| NeN PNP Protection contre Inversion de polarité
| _(directe)! ! 1 igirecte) | &
| Noir 4 |
| —= Sortie
| i Charge
| NPN
| Biun (inverse) 3 ")
_,_r, ; Matiére du boitier ............. ... .. ... Makrolon
| :
Polarité — 4 ' Degré de protection................... IP 65
| Quatre raccordements au choix Poids: ................................ 50 g ]
_Charge NPN/PNP sur la méme sortie - Température d'utilisation .. ......... ... - 20° + 60 =C
Fonction directe/inverse par inversion de polarité Tension d'essais ................ ... 2500V (1 mn)
- ~— J
NIESTLT :
L4 waruncm. DETECTEUR POUR FIBRES OPTIQUES
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DOSSIER TECHNIQUE

Le vacuostat

22B1

POSTE 2 "MONTAGE DES CHASSIS "

Convertisseur pneu-
matique-électronique
Type PEN-M5

P2
P

® Réglage précis du point de commuta-
tionde -0,2a-0,7 bar

@ Ultilisable non seulement comme con-
tact a vide mais egalement comme
manocontact et manocontact diffé-
rentiel par simple permutation des
raccords

@® Visualisation de I'etat de commuta-
tion par LED

® Longue durée de vie grace a une
sortie sans contact, resistante aux
court-circuits

PEN-M5

[[] Cable de connexion 3 x 0,34 mm?,

) . - longueur 3 m
b Pil ‘1 Code couleur:
P = K pole positif marron
I . - { » pole negatif vert
S M uf sortie vers la charge blanc
34—l ! a2 Le convertisseur est protégé contre les
L] inversions de contacts
@ o [2] Diode électroluminescente
—_-— - Vis de réglage de pression
' P (i i
N
eyt Ll By
O e i e rey [T
T [ lts [T 1 le— 27—
B Lt
! - 80,
- 88,5 — -
Type Fluide Tension continue Courant de Résistance de Raccordement
charge max. charge min. pneumatique électrique
PEN-M5 | aircomprimé filtré, | 24V 'Za 400 mA 4700 M5 Cable &
lubrifie ou non Ondulation résiduelle (Sortie PNP) 3 conducteurs,
max. 10% longueur 3 m
PNEUMATIC
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